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บทคัดย่อ
	 	 จังหวัดจันทบุรี มีความยาวชายฝั่งทะเลประมาณ 87 กม. ครอบคลุมพื้นที่ อ.นายายอาม อ.ท่าใหม่ อ.แหลมสิงห์ และอ�ำเภอขลุง 

ซึง่เป็นแหล่งทีอ่ดุมสมบรูณ์ด้วยทรพัยากรธรรมชาตทิีม่คีณุค่าต่อระบบเศรษฐกจิ สงัคมและนเิวศวทิยาอืน่ๆ ปัจจุบนัพืน้ทีช่ายฝ่ังทะเลได้ถกู

น�ำไปใช้ประโยชน์ในรปูแบบต่างๆ และเกดิผลกระทบต่อคณุภาพสิง่แวดล้อมของพืน้ทีช่ายฝ่ังตามมา โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดนิ

และสิ่งปกคลุมดินบริเวณชายฝั่ง ผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลการรับรู้จากระยะไกลและการประมวลผลภาพเชิงเลขมาใช้ติดตาม 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในหมู่บ้านคลองหก ต.เกาะเปริด อ.แหลมสิงห์ จ.จันทบุรี ระหว่างปี พ.ศ. 2533 และ ปี พ.ศ. 2547 จากข้อมูลภาพ

ดาวเทยีมแลนแซตมาใช้ในการศกึษา โดยมวัีตถุประสงค์ คอื 1) เพือ่ติดตามการเปลีย่นแปลงชายฝ่ังด้วยวธิกีารจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุ 

และวธิกีารจ�ำแนกเชงิวตัถ ุร่วมกบัเทคนคิการตรวจสอบการเปลีย่นแปลงจากผลการจ�ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา จากข้อมลูดาวเทยีมแลนแซต 

พร้อมทัง้ประเมนิความถกูต้อง 2) เพือ่ประเมนิความเหมาะสมของการเลอืกใช้วธิกีารจ�ำแนกข้อมลู และ 3) เพือ่ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารรบัรู ้

จากระยะไกล รวมท้ังน�ำผลการศกึษาปัญหาการเปลีย่นแปลงชายฝ่ังทีไ่ดรับไปใชในการวางแผนการจดัการ การอนรุกัษ การฟนฟทูรพัยากรชายฝ่ัง 

ทีม่อียูอ่ยางจํากดัให้คงอยูต่่อไป วธีิการศกึษาแบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน ประกอบด้วย 1) การคัดเลือกพืน้ทีศึ่กษา 2) การจดัหาข้อมลูและประมวลผล 

ข้อมูลเบื้องต้น 3) การจ�ำแนกข้อมูลภาพแบบความน่าจะเป็นสูงสุดและการจ�ำแนกเชิงวัตถุ 4) การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงเชิงเลข  

5) การส�ำรวจภาคสนามและประเมินความถูกต้อง และ 6) การประเมินความเหมาะสมการเลือกใช้วิธีการจ�ำแนกข้อมูล

	 	 ผลการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดและวิธีการจ�ำแนกเชิงวัตถุ 

จากข้อมลูภาพ 2 ช่วงเวลา พบว่า ประกอบด้วย 5 ประเภทข้อมลู ได้แก่ 1) แหล่งน�ำ้ 2) สถานทีเ่พาะเลีย้งกุ้ง 3) ทีโ่ล่ง 4) ชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง  

และ 5) ป่าชายเลน ผลการตรวจสอบการเปลีย่นแปลงจากผลการจ�ำแนกข้อมลูใน 2 ช่วงเวลา จากการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุและ

การจ�ำแนกเชงิวัตถ ุพบว่า รปูแบบการเปล่ียนแปลงการใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุดนิม ี25 ประเภทข้อมลู และสามารถระบกุารเปล่ียนแปลงของ

ประเภทการจําแนกแบบ From-To ได โดยพบว่า การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจากผลการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด ประเภทการใช้ทีด่นิ 

และสิง่ปกคลมุดนิเพ่ิมขึน้ ได้แก่ พืน้ทีน่�ำ้ สถานทีเ่พาะเลีย้งกุง้ พืน้ทีชุ่มชนและส่ิงปลูกสร้าง และป่าชายเลน เท่ากบั 1.53, 0.38, 0.19, 2.30 ตร.กม. 

ตามล�ำดับ และประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินลดลง ได้แก่ พื้นที่โล่ง เท่ากับ 4.40 ตร.กม. ในขณะเดียวกัน การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง 

จากผลการจ�ำแนกเชงิวตัถุ ประเภทการใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุดนิเพิม่ขึน้ ได้แก่ พืน้ทีน่�ำ้ สถานทีเ่พาะเลีย้งกุง้ พืน้ทีช่มุชนและสิง่ปลกูสร้าง และ

ป่าชายเลน เท่ากบั 1.78,  0.06, 0.59 และ 2.35 ตร.กม. ตามล�ำดบั และประเภทการใช้ทีดิ่นและสิง่ปกคลมุดนิลดลง ได้แก่ พืน้ทีโ่ล่ง เท่ากบั  

4.79 ตร.กม. ผลการประเมินความถูกต้องการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พบว่า การจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด

และการจ�ำแนกเชิงวัตถุ มีค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน  

เท่ากับร้อยละ 77.63, 67.86, 84.75 และ 77.32 ตามล�ำดับ นอกจากนี้ ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้วิธีการจ�ำแนกข้อมูล  

พบว่า การจ�ำแนกเชงิวตัถมุคีวามเหมาะสมในการตดิตามการเปล่ียนแปลงของการกดัเซาะชายฝ่ังมากกว่าการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุ 

เนื่องจากมีความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกว่า และเมื่อน�ำการทดสอบความแตกต่างกันของค่าสัมประสิทธิ์แคปปา 

โดยการทดสอบค่า Z มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า การจ�ำแนกเชิงวัตถุมีความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธิ์แคปปาสูงกว่าการจ�ำแนก

แบบความน่าจะเป็นสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญ ณ ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 80, 90 และ 95

ค�ำส�ำคัญ : การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง, การรับรู้จากระยะไกล, การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงจากผลการจ�ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา
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Abstract 
	 	 The Chanthaburi province has 87 km shoreline that covers the area of Tha Mai, Laem Sing, and Khlung districts. 

Its abundance of marine resources is valuable to the economy, ecology, and society. Currently, the shoreline has 

been used to support human activities that lead to effects on environmental quality impact, especially coastal LULC 

change. Therefore, this study has focus on the remote sensing data analysis and digital image processing technics 

to monitor the coastal change in Klong Hok Village, Ko Proet Subdistrict, Laem Sing District by using the Landsat 

images in 1990 and 2004. The objectives of the study are (1) to monitor the change of coastal using combination 

of maximum likelihood and object-based classification, the digital change detection, and accuracy assessment,  

(2) to assess the optimum classification technique, and (3) to distribute remote sensing technology and the results of 

this research to support coastal zone sustainable management include conservation and restoration. The methodology  

of the study has six main steps, which are 1) defining the study area, 2) data acquisition and data preprocessing,  

3) maximum likelihood and object-based classification, 4) digital change detection, 5) ground surveying and accuracy 

assessment, and 6) optimum classification technique

	 	 The results of the maximum likelihood and object-based classification of 1990 and 2004 datasets illustrated 

from-to change in LULC, included 25 classes and it composed of five different land uses including water body,  

aquaculture land, bare land, village, and mangrove forest. The maximum likelihood illustrated from-to change 

in LULC increase including water body, aquaculture land, urban, and mangrove forest were 1.53, 0.38, 0.19, and 

2.30 sq.km, respectively while LULC decrease including bare land was 4.40 sq.km The object-based illustrated  

from-to change in LULC increase including water body, aquaculture land, urban, and mangrove forest were 1.78, 

0.06, 0.59, and 2.35 sq.km, respectively while LULC decrease including bare land was 4.79 sq.km. The results  

of the accuracy assessment of the maximum likelihood and object-based classification demonstrated that the 

overall accuracy were 77.63%, 67.86%, and the Kappa coefficient were 84.75% and 77.32%, respectively. Here,  

the object-based classification was considered as the optimum classification technique for monitor coastal erosion 

based on a high overall accuracy, kappa coefficient, and Z statistics.

Keywords :	 Coastal change detection, Remote Sensing, Post classification comparison
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บทน�ำ
	 	 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเลเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 

ในรูปแบบการกัดเซาะ (Erosional coast) และการสะสมตัว  

(Depositional coast) มีสาเหตุมาจากหลายประการ ทั้งจาก

ธรรมชาตแิละการกระทําของมนษุย์ (สนิ  สนิสกุล และคณะ, 2545)  

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งส่งผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่

ของประชากรบริเวณชายฝั่ง เช่น ก่อให้เกิดความเสียหายของ

พื้นที่และสูญเสียคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ไปอย่างถาวร 

(อดุลย์ เบ็ญนุ้ย และพยอม รัตนมณี, 2554) จังหวัดจันทบุรี  

มีความยาวชายฝั่งทะเลประมาณ 87 กม. ครอบคลุมพื้นที่ในเขต 

อ.นายายอาม อ.ท่าใหม่ อ.แหลมสิงห์ และอ.ขลุง ประกอบด้วย

ชายฝั่งทะเลหลายชนิด เช่น ชายฝั่งหิน หาดทราย ที่ราบน�้ำขึ้นถึง  

และพร ุเป็นทีป่ระกอบอาชพีท�ำนากุง้และเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้รมิชายฝ่ัง  

อาชพีประมงของชาวบ้านในพืน้ที ่มแีหล่งท่องเทีย่วรมิชายฝ่ังประปราย  

ทั้งยังเป็นที่ตั้งของชุมชน บ้านเรือน วัด โรงเรียน สถานที่ราชการ 

และถนนเลียบชายฝั่ง ปัญหาการเปล่ียนแปลงชายฝั่งแบบกัดเซาะ 

ยังท�ำให้โครงสร้างถาวรริมชายฝั่ง เช่น สถานีสูบน�้ำ  บ้านเรือน  

เกิดการพังทลาย คันนากุ ้งขาด และบางพื้นที่เกิดการกัดเซาะ 

เข้ามาถึงถนนสายหลักเลียบชายฝั่ง (กรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝั่ง, 2554) โดยชายฝั่งที่มีการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งแบบกัดเซาะ

รุนแรง (อัตราการกัดเซาะมากกว่า 5 เมตร/ปี) คือชายฝั่งเกาะแมว-

แหลมหญ้า เป็นระยะทางประมาณ 16 กม. ปัจจัยที่ท�ำให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่รุนแรงเนื่องมาจากธรณีสัญฐานของชายฝั่ง 

มีความชันน้อย น�้ำท่วมง่าย ตะกอนที่ประกอบเป็นชายฝั ่ง 

เป็นทรายปนดินเคย์ซ่ึงร่วนจับตัวไม่แน่นและชายฝั ่งเปิดโล่ง 

รับลมมรสุมโดยตรง โดยเฉพาะมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (ช่วงเดือน  

พ.ค.-ก.ย.) ที่มีผลต่อการเกิดคลื่นขนาดใหญ่กว่าปกติ (ความสูง 

2-5 เมตร) และมีความถี่ของการเกิดคลื่นเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งท�ำให้ 

ป่าชายเลนด้านหน้าล้มตายและเกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝั ่ง 

ได้ง่ายยิ่งขึ้น ในขณะเดียวกัน การเกิดน�้ำขึ้นน�้ำลงชนิดน�้ำเดี่ยว  

(Diurnal) ส่งผลด้วยเช่นกัน โดยมีเรจน์น�้ำ (Tidal range) ประมาณ 

1 เมตร นอกจากนี้ การประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีจากการท�ำนากุ้ง 

โดยการสูบน�้ำทะเลเข้าสู่นากุ้งหลังหาดและมีถนนสร้างชิดชายฝั่ง

มากเกินไปท�ำให้เกิดการทรุดตัวและการเคลื่อนตัวของตะกอน 

เพิ่มมากยิ่งขึ้น (กรมทรัพยากรธรณี, 2545)

	 	 การศึกษาครั้งนี้ มุ ่งเน้นวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลการรับ

รู ้จากระยะไกลและการประมวลผลภาพเชิงเลขมาใช้ติดตาม 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในพื้นท่ีศึกษาที่เกิดขึ้นใน 2 ช่วงเวลา  

โดยการจ�ำแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยวิธีการจ�ำแนกแบบ 

ความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood classification) 

และการจ�ำแนกเชิงวัตถุ (Object oriented classification) จาก

นั้นน�ำผลการจ�ำแนกท้ังสองวิธี มาวิเคราะห์ร่วมกับการตรวจสอบ 

การเปล่ียนแปลงเชิงเลข ด้วยวิธีการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง 

จากผลการจ�ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา (Post classification 

comparison) พร้อมทั้งประเมินความถูกต้องจากผลการจ�ำแนก

ทัง้ 2 วธิ ีเพือ่หาความเหมาะสมของการเลือกใช้วธิกีารจ�ำแนกข้อมลู

วัตถุประสงค์
	 	 1)	 เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงชายฝั่งด้วยวิธีการจ�ำแนก

แบบความน่าจะเป็นสูงสดุและวธิกีารจ�ำแนกเชงิวัตถ ุร่วมกบัเทคนคิ 

การตรวจสอบการเปลีย่นแปลงจากผลการจ�ำแนกข้อมลูใน 2 ช่วงเวลา 

จากข้อมลูภาพจากดาวเทยีมแลนแซตพร้อมทัง้ประเมนิความถกูต้อง

	 	 2)	 เพื่อประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้วิธีการ

จ�ำแนกข้อมูล และ

	 	 3)	 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล รวมทั้ง 

น�ำผลการศึกษาปัญหาการเปล่ียนแปลงชายฝั ่งที่ได รับไปใช 

ในการวางแผนการจัดการ การอนุรักษ  การฟนฟูทรัพยากรชายฝั่ง

ที่มีอยู่อยางจํากัดให้คงอยู่ต่อไป

วิธีการวิจัย
	 	 1.	 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา

	 	 	 1.1	ข้อมลูภาพจากดาวเทยีมแลนแซต บรเิวณพืน้ทีศ่กึษา  

หมูบ้่านคลองหก ต.เกาะเปรดิ อ.แหลมสงิห์ จ.จนัทบุร ีพืน้ทีป่ระมาณ 

25 ตร.กม. (UTM, 47N WGS 84 844497.750, 1371576.750 

ถึง 849987.750, 1366836.750) บันทึกเมื่อ พ.ศ. 2533 และ  

พ.ศ. 2547 ความละเอียดเชิงพื้นที่ 30x30 ม. จ�ำนวน 2 ภาพ  

แสดงดังรูปที่ 1(ก) และ (ข)1366836.750) บันทึกเมื่อ พ.ศ. 2533 และ พ.ศ. 2547 ความละเอียดเชิงพื้นท่ี 30x30 ม. จํานวน 2 ภาพ แสดงดังรูป
ท่ี 1(ก) และ (ข) 

 
                                        (ก)               (ข) 
 
รูปที่ 1 ข้อมูลภาพจากดาวเที่ยมแลนแซต (ก) บันทึก ปี พ.ศ. 2533 และ (ข) บันทึก ปี พ.ศ. 2547 
 

- ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินของจังหวัดจันทบุรี พ.ศ. 2553 จากกรมพัฒนาที่ดิน 
3.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ ดังต่อไปนี้ 

- ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ ได้แก่ ERDAS Imagine eCognition Developer และ ArcGIS 
- ฮาร์ดแวร์ท่ีใช้ ได้แก่ คอมพิวเตอร ์เครื่องรับสัญญาณจีพีเอส และ กล้องถ่ายภาพดิจิทัล 

3.3 วิธีการวิจัย ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในพื้นที่ศึกษา หมู่บ้านคลองหก ต.เกาะเปริด อ.แหลมสิงห์ 
จ.จันทบุรี จากข้อมูลดาวเทียมแลนแซตและประเมินความถูกต้องของผลการจําแนก โดยในการศึกษาครั้งนี้มีขั้นตอน
การศึกษาแสดงดังรูปท่ี 2 

 

(ก)
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รูปที่ 1 ข้อมูลภาพจากดาวเทียมแลนแซต (ก) บันทึก ปี พ.ศ. 2533 

และ (ข) บันทึก ปี พ.ศ. 2547

	 	 	 1.2	ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของจังหวัดจันทบุรี  

พ.ศ. 2553 จากกรมพัฒนาที่ดิน

	 	 2.	 อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยซอฟต์แวร์และ

ฮาร์ดแวร์ ดังต่อไปนี้

	 	 	 2.1	ซอฟต์แวร์ทีใ่ช้ ได้แก่ ERDAS Imaginee Cognition 

Developer และ ArcGIS

	 	 	 2.2	ฮาร์ดแวร์ทีใ่ช้ ได้แก่ คอมพวิเตอร์ เครือ่งรบัสญัญาณ

จีพีเอส และ กล้องถ่ายภาพดิจิทัล

	 	 3.	 วิธีการวิจัย ในการติดตามการเปล่ียนแปลงชายฝั ่ง 

ในพืน้ทีศ่กึษา หมูบ้่านคลองหก ต.เกาะเปรดิ อ.แหลมสงิห์ จ.จนัทบรีุ 

จากข้อมูลดาวเทียมแลนแซตและประเมินความถูกต้องของผล 

การจ�ำแนก โดยในการศึกษาครัง้นีมี้ขัน้ตอนการศึกษาแสดงดงัรปูที ่2 

1366836.750) บันทึกเมื่อ พ.ศ. 2533 และ พ.ศ. 2547 ความละเอียดเชิงพื้นที่ 30x30 ม. จํานวน 2 ภาพ แสดงดังรูป
ท่ี 1(ก) และ (ข) 

 
                                        (ก)               (ข) 
 
รูปที่ 1 ข้อมูลภาพจากดาวเที่ยมแลนแซต (ก) บันทึก ปี พ.ศ. 2533 และ (ข) บันทึก ปี พ.ศ. 2547 
 

- ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินของจังหวัดจันทบุรี พ.ศ. 2553 จากกรมพัฒนาท่ีดิน 
3.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ ดังต่อไปนี้ 

- ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ ได้แก่ ERDAS Imagine eCognition Developer และ ArcGIS 
- ฮาร์ดแวร์ท่ีใช้ ได้แก่ คอมพิวเตอร ์เครื่องรับสัญญาณจีพีเอส และ กล้องถ่ายภาพดิจิทัล 

3.3 วิธีการวิจัย ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในพื้นที่ศึกษา หมู่บ้านคลองหก ต.เกาะเปริด อ.แหลมสิงห์ 
จ.จันทบุรี จากข้อมูลดาวเทียมแลนแซตและประเมินความถูกต้องของผลการจําแนก โดยในการศึกษาครั้งนี้มีขั้นตอน
การศึกษาแสดงดังรูปท่ี 2 

 

(ข)

 
รูปที่ 2 วิธีการวิจัย 

การจัดหาข้อมูลอาศัยการสืบค้นผ่านระบบค้นหาข้อมูลภาพดาวเทียมแลนแซต บันทึกเมื่อ 1 ม.ค. พ.ศ. 2533 
เวลา 2:54:25 น. และ 22 พ.ย. พ.ศ. 2547 เวลา 3:20:46 น. เนื่องจากมีเมฆปกคลุมน้อยท่ีสุด เวลาบันทึกใกล้เคียงกัน
เพื่อลดความคลาดเคล่ือนจากน้ําขึ้นน้ําลง และระยะเวลาห่างกันมากพอในการวิเคราะห์ ผ่านเว็บไซต์ของ United 
States Geological Survey (USGS) (http://www.usgs.gov) การประมวลผลข้อมูลเบื้องต้น ได้แก่ การปรับแก้
ความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) โดยอาศัยจุดควบคุมพื้นดิน (Ground Control Point, GCP) 
จากข้อมูลภาพถ่ายออร์โทสี (Color orthophoto data) ของกรมพัฒนาท่ีดิน (พ.ศ. 2543-2545) ด้วยวิธีการตรึงภาพ
แบบภาพสู่ภาพ (Image-to-image registration) จากนั้น นําข้อมูลหลายช่วงคลื่น (4 3 2) มาตัดภาพให้ครอบคลุม
พ้ืนที่ศึกษา 

ในการจําแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood classification) ประกอบด้วยกระบวนการ 
2 ขั้นตอน คือ (1) กําหนดพื้นที่ตัวอย่างให้กับตัวจําแนกเพื่อจดจําประเภทและคุณลักษณะที่ต้องการใช้ในการจําแนก 
(2) จุดภาพจะถูกจัดเข้าสู่ประเภทตามกระบวนการจําแนกข้างต้น ในการจําแนกเชิงวัตถุ ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ 

ACQUIRE DATA AND DATA PREPROCESSING 

  1. TIDAL CIRRECTION 
        2. GEOMETRIC CORRECT 

GROUND VERIFICATION AND ACCURACY ASSESSMENT 
1. GROUND REFERENCE DATA COLLECTION 

      2. ACCURACY ASSESSMENT 

OBJECT-BASED CLASSIFICATION 

     1. MULTIRESOLOUTION SEGMENTATION 
     2. CLASSIFICATION AND ASSIGN CLASS 

LANDSAT DATA 2533 

DEFINE STUDY AREA 

LANDSAT DATA 2547 

DIGITAL CHANGE DETECTION 

POST CLASSIFICATION COMPARISON 

PIXEL-BASED CLASSIFICATION 

MAXIMUM LIKELIHOOD CLASSIFICATION 

OPTIMUM CLASSIFICATION SELECTION EVALUATION 

1. OVERALL ACCURACY 
      2. KAPPA HAT COEFFICIENT OF AGREEMENT 
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	 การจัดหาข้อมูลอาศัยการสืบค้นผ่านระบบค้นหาข้อมูล 

ภาพดาวเทียมแลนแซต บันทึกเมื่อ 1 มกราคม พ.ศ.2533 เวลา  

2:54:25 น. และ 22 พฤศจิกายน พ.ศ.2547 เวลา 3:20:46 น.  

เนื่องจากมีเมฆปกคลุมน้อยท่ีสุด เวลาบันทึกใกล้เคียงกันเพ่ือลด

ความคลาดเคลื่อนจากน�้ำข้ึนน�้ำลง และระยะเวลาห่างกันมากพอ

ในการวิเคราะห์ ผ่านเว็บไซต์ของ United States Geological  

Survey (USGS)(http://www.usgs.gov) การประมวลผลข้อมูล 

เบือ้งต้น ได้แก่ การปรบัแก้ความผดิพลาดเชิงเรขาคณติ (Geometric  

correction) โดยอาศยัจดุควบคมุพืน้ดนิ (Ground Control Point,  

GCP) จากข้อมูลภาพถ่ายออร์โทสี (Color orthophoto data)  

ของกรมพัฒนาที่ดิน (พ.ศ.2543-2545) ด้วยวิธีการตรึงภาพ 

แบบภาพสู่ภาพ (Image-to-image registration) จากนัน้ น�ำข้อมลู 

หลายช่วงคลื่น (4, 3, 2) มาตัดภาพให้ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา

	 	 ในการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 

likelihood classification) ประกอบด้วยกระบวนการ 2 ขั้นตอน 

คือ (1) ก�ำหนดพื้นท่ีตัวอย่างให้กับตัวจ�ำแนกเพื่อจดจ�ำประเภท

และคุณลักษณะที่ต้องการใช้ในการจ�ำแนก (2) จุดภาพจะถูกจัด

เข้าสูป่ระเภทตามกระบวนการจ�ำแนกข้างต้น ในการจ�ำแนกเชงิวตัถุ  

ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ (1) การแบ่งส่วนภาพ (Image  

segmentation) มาตราส่วนท่ีเหมาะสมส�ำหรับใช้ในการแบ่งส่วนภาพ 

เพื่อน�ำไปใช้ในการจ�ำแนกประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน  

มีค่าเท่ากับ 4 ค่าน�้ำหนักของสี (Color) และรูปร่าง (Shape) 

เท่ากับ 0.9 และ 0.1 ตามล�ำดับ ค่าน�้ำหนักของค่าการเกาะกลุ่ม 

(Compactness) และค่าความเรียบ (Smoothness) มีค่าเท่ากัน

คือ 0.5 (2) การจ�ำแนกวัตถุภาพ (Image object classification) 

ด้วยขั้นตอนวิธีแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุด (Nearest neighbor 

classification) ในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงเชิงเลข (Digital 

change detection) ด้วยวิธีการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงจาก 

ผลการจ�ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา (Post classification  

comparison) โดยนําผลการจ�ำแนกข้อมูลทั้ง 2 วิธี จากข้อมูลภาพ  

2 ช่วงเวลามา แล้วนําผลท่ีได้รับมาเปรียบเทียบโดยการจัดสร้าง

ตารางตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลง

ของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่เกิดขึ้นในระหว่างปี พ.ศ. 2533 

และปี พ.ศ. 2547 โดยผลที่ได้คือ การเปลี่ยนแปลงของการกัดเซาะ 

ชายฝ่ังในพ้ืนทีศึ่กษา ทัง้นี ้ในกระบวนการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็น 

สงูสดุและการจ�ำแนกเชงิวตัถ ุได้มกีารน�ำข้อมลูภาพดาวเทยีมสปอต 

(SPOT) บันทึกเมื่อ ปี พ.ศ. 2552 ความละเอียดเชิงพื้นที่ 25x25 ม. 

มาจ�ำแนกประเภทเพือ่ใช้เปรยีบเทยีบผลการจ�ำแนกประเภทการใช้ 

ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินประกอบการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล  

ในการส�ำรวจภาคสนามและประเมินความถูกต้อง ใช้การค�ำนวณ 

หาจุดตัวอย่าง (Sample point) บนพื้นฐานการแจกแจงแบบ 

อเนกนาม (Multinomial distribution) จากนั้น น�ำจ�ำนวน 

จุดตัวอย่างที่ได้ไปสุ่มหาต�ำแหน่งที่จะท�ำการส�ำรวจโดยวิธีการ 

สุ่มตัวอย่างแบบจ�ำแนกชั้น (Stratified random sampling)  

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องในการส�ำรวจภาคสนาม พร้อมท�ำการ

ประเมินความถูกต้องการของการจ�ำแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

โดยการค�ำนวณค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy)  

และสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa coefficient) นอกจากนี้  

น�ำค่าสมัประสทิธิแ์คปปาทีไ่ด้รบัจากการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็น

สูงสุดและการจ�ำแนกเชิงวัตถ ุของข้อมลูทัง้ 2 ช่วงเวลา มาเปรยีบเทยีบ 

ว่าค่าความถูกต้องสัมประสิทธิ์แคปปาที่ได้รับจากประเภทข้อมูล 

ที่แตกต ่างกัน มีความแตกต่างกันอย ่างมีนัยส�ำคัญหรือไม ่ 

โดยค�ำนวณค่าสถิติ Z (Z Score) ที่มีการปรับมาตรฐานและมีการ 

กระจายแบบปกติ (Congalton, R. G. and Green, K., 2009)

	 	 ขั้นตอนสุดท้าย คือ การประเมินความเหมาะสมของการ

เลือกใช้วิธกีารจ�ำแนกประเภท พจิารณาจากค่าความถกูต้องโดยรวม 

และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของผลการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง

จากผลการจําแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลาในพื้นที่ศึกษา

ผลการวิจัย
	 	 ผลการวิจัยวิธีการติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในพื้นท่ี

ศึกษาด้วยข้อมูลภาพจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533 และ  

ปี พ.ศ. 2547 ที่แบ่งประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินออกเป็น  

5 ประเภท ได้แก่ 1) พื้นที่น�้ำ  2) สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง 3) ที่โล่ง  

4) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และ 5) ป่าชายเลน สามารถสรุป

ได้ดังนี้

	 	 1.	 ผลการจ�ำแนกประเภทข้อมลูภาพจากดาวเทยีมแลนแซต

	 	 	 ผลการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด ป พ.ศ. 2533 

มพีืน้ทีเ่ทากับ 10.75, 3.26, 8.81, 1.91 และ 1.60 ตร.กม. ตามลําดบั  

และ ปี พ.ศ. 2547 มีพื้นที่เท่ากับ 12.28, 3.64, 4.41, 2.10 และ 

3.90 ตร.กม. ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 1 และรูปที่ 3 และ 4

	 	 	 ผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุ ป  พ.ศ. 2533 มีพื้นท่ีเทากับ 

10.62, 2.83, 9.64, 0.91 และ 2.33 ตร.กม. ตามลําดับ และ  

ปี พ.ศ. 2547 มีพื้นที่เท่ากับ 12.40, 2.89, 4.85, 1.50 และ  

4.68 ตร.กม. ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 1 และรูปที่ 5 และ 6

	 	 2.	 ผลการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงจากผลการจ�ำแนก

ข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา

	 	 	 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและ 

สิ่งปกคลุมดินจากการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด ได้แก่  

การเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่น�้ำไปเป็นสถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง ท่ีโล่ง  

พืน้ทีช่มุชนและส่ิงปลูกสร้าง และป่าชายเลน คดิเป็นพืน้ที ่0.00 ตร.กม.  

การเปลี่ยนแปลงจากสถานที่เพาะเลี้ยงกุ้งไปเป็นพื้นที่น�้ำ  ท่ีโล่ง  

พื้นที่ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง และป่าชายเลน คิดเป็นพื้นที่ 0.04, 

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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0.56, 0.69 และ 0.23 ตร.กม. ตามล�ำดับ การเปล่ียนแปลง 

จากที่โล่งไปเป็นพื้นท่ีน�้ำ  สถานที่เพาะเล้ียงกุ้ง พื้นที่ชุมชนและ 

สิ่งปลูกสร้าง และป่าชายเลน คิดเป็นพื้นที่ 1.36, 2.93, 2.03 และ 

1.28 ตร.กม. ตามล�ำดับ การเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ชุมชนและ 

สิง่ปลกูสร้าง ไปเป็นพืน้ทีน่�ำ้ สถานท่ีเพาะเลีย้งกุง้ ทีโ่ล่ง และป่าชายเลน  

คิดเป็นพื้นที่ 0.01, 0.02, 0.02 และ 1.21 ตร.กม. เป็นล�ำดับ และ 

การเปล่ียนแปลงจากป่ายชายเลนไปเป ็นพื้นท่ีน�้ำ  สถานที ่

เพาะเลี้ยงกุ้ง ที่โล่ง และพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง คิดเป็นพื้นที่ 

0.13, 0.31, 0.30 และ 1.35 ตร.กม. ตามล�ำดับ แสดงดังตารางที่ 2  

และรูปที่ 7

	 	 ผลการตรวจสอบการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุดนิ 

จากการจ�ำแนกเชิงวัตถุ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่น�้ำไปเป็น 

สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง ที่โล่ง พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และ 

ป่าชายเลน คดิเป็นพืน้ที ่0.00 ตร.กม. การเปลีย่นแปลงจากสถานที่ 

เพาะเลี้ยงกุ้งไปเป็นพื้นที่น�้ำ  ที่โล่ง พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 

และป่าชายเลน คิดเป็นพื้นที่ 0.11, 0.26, 1.21 และ 0.91 ตร.กม. 

เป็นล�ำดับ การเปล่ียนแปลงจากที่โล่งไปเป็นพ้ืนที่น�้ำ  สถานที ่

เพาะเลี้ยงกุ ้ง พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และป่าชายเลน 

คิดเป็นพื้นที่ 1.77, 2.35, 1.59 และ 3.97 ตร.กม. เป็นล�ำดับ  

การเปล่ียนแปลงจากพื้นที่ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง ไปเป็นพื้นที่น�้ำ 

สถานทีเ่พาะเลีย้งกุง้ ทีโ่ล่ง และป่าชายเลน คดิเป็นพืน้ที ่0.01, 0.11,  

0.36 และ 0.41 ตร.กม. เป็นล�ำดับ และการเปล่ียนแปลงจาก 

ป่าชายเลนไปเป็นพืน้ทีน่�ำ้ สถานทีเ่พาะเลีย้งกุ้ง ทีโ่ล่ง และพ้ืนทีช่มุชน 

และสิ่งปลูกสร้าง คิดเป็นพื้นที่ 0.07, 2.10, 0.05 และ 0.27 ตร.กม.      

เป็นล�ำดับ แสดงดังตารางที่ 3 และรูปที่ 8

ตารางที่ 1 ผลการจ�ำแนกข้อมูล

ประเภทข้อมูลแลนแซต ข้อมูลหลายช่วงคลื่น

ความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 x 30 เมตร

ช่วงคลื่น 4 3 2

ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่ง

ปกคลุมดิน

การจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (ตร.กม.)  การจ�ำแนกเชิงวัตถุ (ตร.กม.)

2533 2547 การเปลี่ยนแปลง 2533 2547 การเปลี่ยนแปลง

แหล่งน�้ำ 10.75 12.28 +1.53 10.62 12.40 +1.78

สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ 1.91 3.64 +1.73 2.83 2.89 +0.06

ที่โล่ง 8.81 2.10 -6.71 9.64 4.85 -4.79

หมู่บ้าน 1.60 4.41 +2.81 0.91 1.50 +0.59

ป่าชายเลน 3.26 3.90 +0.64 2.33 4.68 +2.35

ตารางที่ 2 ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินระหว่าง ปี พ.ศ. 2533 - 2547 จากการจ�ำแนกแบบ ความน่าจะเป็นสูงสุด

การเปลี่ยนแปลง 

(ตร.กม.)

การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2547

W A9 M4 U F3 รวม

กา
รใ
ช้ท

ี่ดิน
แล

ะส
ิ่งป

กค
ลุม

ดิน

ปี 
พ
.ศ
. 2

53
3

พื้นที่น�้ำ (W) 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00 10.75

สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง (A9) 0.04 0.38 0.56 0.69 0.23 1.91

ที่โล่ง (M4) 1.36 2.93 1.22 2.03 1.28 8.81

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) 0.01 0.02 0.02 0.34 1.21 1.60

ป่าชายเลน (F3) 0.13 0.31 0.30 1.35 1.18 3.26

รวม 12.28 3.64 2.09 4.41 3.91 26.33

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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ตารางที่ 3 ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินระหว่าง ปี พ.ศ. 2533 - 2547 จากการจ�ำแนกเชิงวัตถุ

การเปลี่ยนแปลง 

(ตร.กม.)

การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ปี พ.ศ. 2547

W A9 M4 U F3 รวม

กา
รใ
ช้ท

ี่ดิน
แล

ะส
ิ่งป

กค
ลุม

ดิน

ปี 
พ
.ศ
. 2

53
3

พื้นที่น�้ำ (W) 11.74 0.00 0.00 0.00 0.00 11.74

สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง (A9) 0.11 0.66 0.26 1.21 0.91 3.14

ที่โล่ง (M4) 1.77 2.35 1.00 1.59 3.97 10.69

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) 0.01 0.11 0.36 0.11 0.41 1.00

ป่าชายเลน (F3) 0.07 2.10 0.05 0.27 0.10 2.59

รวม 13.70 5.21 1.67 3.19 5.39 29.16

 
รูปที่ 3 ผลการจําแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533 
 

 
รูปที่ 4 ผลการจําแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ.2547 
  

รูปที่ 3 ผลการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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รูปที่ 3 ผลการจําแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533 
 

 
รูปที่ 4 ผลการจําแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ.2547 
  
รูปที่ 4 ผลการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ.2547

 
รูปที่ 5 ผลการจําแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533 
 

 
รูปที่ 6 ผลการจําแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2547 
  

รูปที่ 5 ผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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รูปที่ 5 ผลการจําแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2533 
 

 
รูปที่ 6 ผลการจําแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2547 
  

รูปที่ 6 ผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2547

 
รูป
จา
 

 
รูป
ดา
 

ปที่ 7 ผลการเป
ากภาพถ่ายจาก

ปที่ 8 ผลการเป
าวเทียมแลนแซต

ปลี่ยนแปลงการใ
ดาวเทียมแลนแ

ปลี่ยนแปลงการ
ต ระหว่างปี พ.

ใช้ท่ีดินและสิ่งป
แซต ระหว่างปี พ

รใช้ท่ีดินและสิ่ง
ศ. 2533-2547

 

ปกคลุมดินจาก
พ.ศ. 2533-254

ปกคลุมดินจาก
7 

ผลการจําแนกแ
47 

กผลการจําแนก

แบบความน่าจะ

เชิงวัตถุของพื้น

ะเป็นสูงสุดของ

นท่ีศึกษาจากภา

พ้ืนที่ศึกษา

าพถ่ายจาก

รูปที่ 7 ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากผลการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดของพื้นที่ศึกษา

จากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ระหว่างปี พ.ศ. 2533-2547

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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รูป
จา
 

 
รูป
ดา
 

ปที่ 7 ผลการเป
ากภาพถ่ายจาก

ปที่ 8 ผลการเป
าวเทียมแลนแซต

ปลี่ยนแปลงการใ
ดาวเทียมแลนแ

ปลี่ยนแปลงการ
ต ระหว่างปี พ.

ใช้ท่ีดินและสิ่งป
แซต ระหว่างปี พ

รใช้ท่ีดินและสิ่ง
ศ. 2533-2547

 

ปกคลุมดินจาก
พ.ศ. 2533-254

ปกคลุมดินจาก
7 

ผลการจําแนกแ
47 

กผลการจําแนก

แบบความน่าจะ

เชิงวัตถุของพื้น

ะเป็นสูงสุดของ

นท่ีศึกษาจากภา

พ้ืนที่ศึกษา

าพถ่ายจากรูปที่ 8 ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษา

จากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ระหว่างปี พ.ศ. 2533-2547

	 	 3.	 ผลการส�ำรวจภาคสนามและประเมินความถูกต้อง

	 	 	 ผลการประเมนิความถกูต้องของการจ�ำแนกการใช้ทีด่นิ 

และสิ่งปกคลุมดินในพื้นท่ีศึกษาด้วยข้อมูลภาพจากดาวเทียม 

แลนแซต จากจุดตัวอย่างเท่ากับ 295 จุด พบว่า การจ�ำแนก

แบบความน่าจะเป็นสูงสุด มีความถูกต้องโดยรวมเท่ากับร้อยละ 

77.63 ความถูกต้องของผู้ผลิตมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 46.55 ถึง 

93.92 ความถูกต้องส�ำหรับผู้ใช้งานมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 28.00 

ถึง 100.00 ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาเท่ากับร้อยละ 67.86 และ 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาแบบมีเงื่อนไขของแต่ละประเภทของ 

ความถูกต้องของผู้ผลิตมีค่าอยู่ระหว่าง ร้อยละ 37.43 ถึง 91.97 

และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาแบบมีเงื่อนไขของแต่ละประเภท 

ของความถูกต้องส�ำหรับผู้ใช้งาน มีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 24.14  

ถึง 100.00 แสดงดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 เมตริกซ์ความผิดพลาดในการประเมินความถูกต้องของการจ�ำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีความน่าจะเป็นสูงสุด

ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ข้อมูลอ้างอิงจากการส�ำรวจภาคสนาม

ข้อมูลจากการจ�ำแนกประเภท W A9 M4 U2 F3 รวม

พื้นที่น�้ำ (W) 139 0 0 0 0 139

สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง (A9) 4 27 4 0 8 43

ที่โล่ง (M4) 2 1 14 0 3 20

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  (U) 2 27 3 14 4 50

ป่าชายเลน (F3) 1 3 3 1 35 43

รวม 148 58 24 15 50 295

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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Overall accuracy		 = 	 229/295		 =	77.63%

Producer’s accuracy (Omission error)

	 W	 =	 139/148	 =		 93.92%		 6.08%	 	omission error

	 A9	=	 27/58		 	 =		 46.55%		 53.45%	 omission error

	 M4	=	 14/24		 	 =		 58.33%		 41.67%	 omission error

	 U2	=	 14/15		 	 =		 93.33%		 6.67%	 	omission error

	 F3	=	 35/50		 	 =		 70.00%		 30.00%	 omission error

User’s accuracy (Commission error)

	 W	 =	 139/139	 =	100.00%	 0.00%	commission error 

	 A9	=	 27/43		 	 =	62.79%	 	 37.21%	 commission error 

	 M4	=	 14/20		 	 =	70.00%	 	 30.00%	 commission error

	 U2	=	 14/50		 	 =	28.00%	 	 72.00%	 commission error

	 F3	=	 35/43		 	 =	81.41%	 	 18.60%	 commission error

Kappa hat coefficient of agreement	 =	 67.86%

Condition K hat coefficient of agreement

	 	 Producer’s accuracy	 User’s accuracy

	 W	 	 =	 	 88.50%	 	 	 	 	 100.00%

	 A9		 =	 	 37.43%	 	 	 	 	 53.68%

	 M4		 =	 	 55.30%	 	 	 	 	 67.34%

	 U2		 =	 	 91.97%	 	 	 	 	 24.14%

	 F3	 	 =	 	 64.88%	 	 	 	 	 77.60%

	 	 การจ�ำแนกเชิงวัตถุ มีความถูกต้องโดยรวมเท่ากับร้อยละ  

84.75 ความถูกต้องของผู้ผลิตมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 40.00 ถึง  

98.65 ความถกูต้องส�ำหรบัผูใ้ช้งานมค่ีาอยูร่ะหว่างร้อยละ 40.00 ถงึ  

100.00 ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาเท่ากับร้อยละ 77.32 และ 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาแบบมีเงื่อนไขของแต่ละประเภทของ 

ความถูกต้องของผู้ผลิตมีค่าอยู่ระหว่าง ร้อยละ 36.79 ถึง 97.31 

และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเงื่อนไขของแต่ละประเภทของ 

ความถูกต้องส�ำหรับผู ้ใช้งาน มีค่าอยู ่ระหว่างร้อยละ 36.79 

ถึง 100.00 แสดงดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5 เมตริกซ์ความผิดพลาดในการประเมินความถูกต้องของการจ�ำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการเชิงวัตถุ

ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ข้อมูลอ้างอิงจากการส�ำรวจภาคสนาม

ข้อมูลจากการจ�ำแนกประเภท W A9 M4 U2 F3 รวม

พื้นที่น�้ำ (W) 146 1 0 0 0 147

สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง (A9) 1 35 1 4 5 46

ที่โล่ง (M4) 0 0 19 0 0 19

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  (U) 0 8 0 6 1 15

ป่าชายเลน (F3) 1 14 4 5 44 68

รวม 148 58 24 15 50 295

Overall accuracy		 =		 250/295		 =	84.75%

Producer’s accuracy (Omission error)

	 W	 =	 146/148	 =		 98.65%		 1.35%	 	omission error

	 A9	=	 35/58		 	 =		 60.34%		 39.66%	 	omission error

	 M4	=	 19/24		 	 =		 79.17%		 20.83%	 	omission error

	 U2	=	 6/15	 	 	 =		 40.00%		 60.00%	 	omission error

	 F3	=	 44/50		 	 =		 88.00%		 12.00%	 	omission error

User’s accuracy (Commission error)

	 W	 =	 146/147	 =		 99.32%		 0.68%	 	commission error

	 A9	=	 35/46		 	 =		 76.09%		 23.91%	 	commission error

	 M4	=	 19/19		 	 =		 100.00%	0.00%	 	commission error

	 U2	=	 6/15	 	 	 =		 40.00%		 60.00%	 	commission error

	 F3	=	 44/68		 	 =		 64.71%		 35.29%	 	commission error

Kappa hat coefficient of agreement	 =	 77.32%

Condition K hat coefficient of agreement

	 	 Producer’s accuracy	 User’s accuracy

	 W	 	 =	 	 97.31%	 	 	 	 	 98.63%

	 A9		 =	 	 53.02%	 	 	 	 	 70.23%

	 M4		 =	 	 77.73%	 	 	 	 	 100.00%

	 U2		 =	 	 36.79%	 	 	 	 	 36.79%

	 F3	 	 =	 	 84.41%	 	 	 	 	 57.50%

	 	 4.	 ผลการประเมินความเหมาะสมการเลือกใช้วิธีการ 

จ�ำแนกข้อมูล

	 	 	 ผลการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช  ้

การจ�ำแนกข้อมูลที่พิจารณาจากค่าความถูกต้องโดยรวมและ 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปา พบว่า การจ�ำแนกเชิงวัตถุมีความเหมาะสม 

กับการติดตามการเปล่ียนแปลงชายฝั ่งมากกว่าการจ�ำแนก 

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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แบบความน่าจะเป็นสูงสุด เน่ืองจากมีความถูกต้องโดยรวมและ 

ค่าสมัประสทิธิแ์คปปาสงูกว่า นอกจากนี ้ผลการทดสอบความแตกต่าง 

กันของความถูกต้องจากค่าสัมประสิทธิ์แคปปาโดยการทดสอบ 

ค่า Z (Z score) จากค่า Z ของการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุ

และการจ�ำแนกเชงิวตัถ ุซึง่มค่ีาเท่ากบั 21.25 และ 26.86 ตามล�ำดบั  

พบว่า ค่าความถกูต้องทีไ่ด้รบัจากการจ�ำแนกเชงิวัตถมุค่ีาความถกูต้อง

สูงกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญ ณ ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 80, 90 และ 

95 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.23 แสดงดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6	การวัดค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐานเพื่อหาความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญของความถูกต้องจากการจ�ำแนก 

แบบความน่าจะเป็นสูงสุดและการจ�ำแนกเชิงวัตถุที่ใช้ในการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพื้นที่ศึกษา

ระดับความเชื่อมั่น (Confidence level) ค่าวิกฤติ (Critical value) ค่า Z (Z statistics)

80% 1.28 2.23

90% 1.65 2.23

95% 1.96 2.23

	 	 5.	 ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล

	 	 	 ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการรับรู ้จากระยะไกล 

ผู้วิจัยได้ท�ำรายงานการวิจัยการติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง

กรณีศึกษา : หมู่บ้านคลองหก ต.เกาะเปริด อ.แหลมสิงห์ จ.จันทบุรี 

พร้อมทัง้จดัส่งเอกสารน�ำเสนองาน ภาพประกอบ และแนวทางแก้ไข 

ปัญหา เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการรับรู ้จากระยะไกลส�ำหรับ 

หน่วยงานบริหารส่วนจังหวัด ส่วนต�ำบล และชุมชน ในพื้นที ่

ที่ประสบปัญหาจากการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่เกิดขึ้นได้ทราบและ

ตระหนักปัญหาภัยธรรมชาติท่ีเกิดข้ึน เพื่อน�ำผลการศึกษาที่ไดรับ

ไปใชในการวางแผนการจัดการ การอนุรักษ  การฟนฟูทรัพยากร

ชายฝั่งที่มีอยู่อยางจํากัดให้คงอยู่ต่อไป

วิจารณ์ผลและสรุปผล
	 	 การจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดอาศัยโปรแกรม 

ERDAS Imagine และการจ�ำแนกเชงิวตัถุอาศยัโปรแกรม eCognition 

Developer พบว่า สามารถจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดินและ 

สิ่งปกคลุมดินกับข้อมูลภาพทั้ง 2 ช่วงเวลาได้ และจ�ำนวนประเภท 

การใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุดนิทีไ่ด้สอดคล้องกบัประเภทการใช้ทีด่นิ

ของกรมพฒันาทีด่นิ ระดบัที ่2 โดยพบว่า ผลการประเมนิความถกูต้อง 

ของผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุให ้ค ่าความถูกต ้องโดยรวมและ 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของผลการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดินและ 

สิ่งปกคลุมดินสูงกว่าการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด

	 	 สาเหตสุ�ำคญัของความแตกต่างของพืน้ทีเ่กดิจาก 1) วธิกีาร 

จ�ำแนก 2) การก�ำหนดประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ซึ่งในการศึกษาครั้งได้ก�ำหนดให้พื้นที่ที่ไม่มีสิ่งใดปกคลุมเป็นที่โล่ง 

(Bare land) ซึ่งมีการใช้ที่ดินส�ำหรับสถานที่เพาะเลี้ยงกุ้งและพื้นที่

ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ซึ่งพื้นที่เหล่าได้ถูกจ�ำแนกให้เป็นที่โล่ง 

ซึ่งหากรวมพื้นที่ของท่ีโล่งเข้ากับสถานที่เพาะเลี้ยงกุ้งและพื้นท่ี

ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง จะมีพื้นที่ใกล้เคียงกับพื้นที่การใช้ที่ดินของ 

กรมพฒันาทีด่นิ และ 3) ความแตกต่างของเวลาของข้อมลูทีใ่ช้จ�ำแนก 

รวมทัง้การเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการท�ำการเกษตรท่ีค�ำนงึถึงราคา

ของผลผลิตเป็นส�ำคัญ

	 	 นอกจากนี้ เม่ือน�ำข้อมูลภาพถายจากดาวเทียมสปอต  

ปี พ.ศ. 2552 จากส�ำนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (www.gistda.or.th) มาจ�ำแนกด้วยวธิกีารเชิงวตัถ ุ

ที่มีการก�ำหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เท่ากัน โดยเลือกใช้ช่วงคลื่น  

1, 2, 3 ผลการจ�ำแนกประเภทข้อมูลภาพถายจากดาวเทียมสปอต 

ปี พ.ศ. 2552 ด้วยวิธีการเชิงวัตถุ ที่แบ่งประเภทการใช้ที่ดินและ 

สิง่ปกคลุมดนิออกเป็น 5 ประเภทเช่นเดยีวกนั มพีืน้ทีเ่ท่ากบั 12.68, 

5.84, 1.47, 3.37 และ 3.03 ตร.กม. ตามล�ำดับ แสดงดังรูปที่ 9  

พบว่า ผลการจ�ำแนกประเภทข้อมลูภาพถายจากดาวเทยีมแลนแซต 

ป พ.ศ. 2547 และ Spot ปี พ.ศ. 2552 ด้วยวิธีการเชิงวัตถุ มีการ

เปลีย่นแปลงการใช้ท่ีดนิและสิง่ปกคลมุดนิในลกัษณะทีส่อดคล้องกนั 

โดยมีความแตกต่างกันของขนาดพื้นที่ในแต่ละประเภทการใช้ที่ดิน 

และส่ิงปกคลุมดนิเนือ่งจากความแตกต่างของเวลาและความละเอยีด 

เชิงพื้นที่ของข้อมูล

	 	 การประเมินความถูกต้องการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดิน

และส่ิงปกคลุม พบว่า การจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด 

มีค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการ

จ�ำแนกประเภทการใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุดนิ เท่ากบัร้อยละ 77.63 

และ 67.86 ตามล�ำดับ ในขณะเดียวกัน การจ�ำแนกเชิงวัตถ ุ

มีค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการ

จ�ำแนกประเภทการใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุดนิ เท่ากบัร้อยละ 84.75 

และ 77.32 ตามล�ำดับ

	 	 ทั้งนี้ หากน�ำผลการจ�ำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ไปเปรียบเทียบกับผลการวิจัยซ่ึงอาศัยการจ�ำแนกเชิงวัตถุในการ

ตดิตามการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังของ Marangoz, A. M. Görmüş,  

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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K. S. Kutoglu, H. S. and Alkis, Z. (2012) โดยอาศยัการประมวลผล 

จากโปรแกรม eCognition Developer และเปรียบเทียบผล 

การจ�ำแนกกับการแปลตคีวามด้วยสายตาโดยอาศยัโปรแกรมระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ จากข้อมูลดาวเทียมแลนแซต ที่บันทึก 

เมื่อปี ค.ศ. 1987, 2001, 2006 และ 2010 เพื่อติดตาม 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งบริเวณปากแม่น�้ำ  Sakarya เมือง Karasu 

ประเทศตรุก ีผลการศกึษาพบว่า การจ�ำแนกเชงิวตัถใุห้ความถกูต้อง 

โดยรวมและค่าสัมประสิทธิ์แคปปา อยู่ระหว่าง ร้อยละ 80 - 83  

ในขณะเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุกับการ 

แปลตีความด้วยสายตา พบว่า มีผลจากการจ�ำแนกเป็นไปใน 

ทิศทางเดียวกัน

 	  

พ.ศ. 2552 ด้วยวิธีการเชิงวัตถุ ท่ีแบ่งประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินออกเป็น 5 ประเภทเช่นเดียวกัน มีพ้ืนที่
เท่ากับ 12.68, 5.84, 1.47, 3.37 และ 3.03 ตร.กม. ตามลําดับ แสดงดังรูปท่ี 9 พบว่า ผลการจําแนกประเภท
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนแซต ปี พ.ศ. 2547 และ Spot ปี พ.ศ. 2552 ด้วยวิธีการเชิงวัตถุ มีการเปลี่ยนแปลง
การใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในลักษณะที่สอดคล้องกัน โดยมีความแตกต่างกันของขนาดพื้นท่ีในแต่ละประเภทการใช้
ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินเนื่องจากความแตกต่างของเวลาและความละเอียดเชิงพื้นที่ของข้อมูล 

การประเมินความถูกต้องการจําแนกประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุม พบว่า การจําแนกแบบความน่าจะ
เป็นสูงสุด มีค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของผลการจําแนกประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 
เท่ากับร้อยละ 77.63 และ 67.86 ตามลําดับ ในขณะเดียวกัน การจําแนกเชิงวัตถุ มีค่าความถูกต้องโดยรวมและค่า
สัมประสิทธิ์แคปปาของผลการจําแนกประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน เท่ากับร้อยละ 84.75 และ 77.32 
ตามลําดับ 
 ท้ังนี้ หากนําผลการจําแนกการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินไปเปรียบเทียบกับผลการวิจัยซ่ึงอาศัยการจําแนก
เชิงวัตถุในการติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งของ Marangoz, A. M. Görmüş, K. S. Kutoglu, H. S. and Alkis, 
Z. (2012) โดยอาศัยการประมวลผลจากโปรแกรม eCognition Developer และเปรียบเทียบผลการจําแนกกับการ
แปลตีความด้วยสายตาโดยอาศัยโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ จากข้อมูลดาวเทียมแลนแซต ท่ีบันทึกเมื่อปี 
ค.ศ. 1987, 2001, 2006 และ 2010 เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งบริเวณปากแม่น้ํา Sakarya เมือง Karasu 
ประเทศตุรกี ผลการศึกษาพบว่า การจําแนกเชิงวัตถุให้ความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธิ์แคปปา อยู่ระหว่าง 
ร้อยละ 80 - 83 ในขณะเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบผลการจําแนกเชิงวัตถุกับการแปลตีความด้วยสายตา พบว่า มีผลจาก
การจําแนกเป็นไปในทิศทางเดยีวกัน 

 
รูปที่ 9 ผลการจําแนกเชิงวัตถุของพ้ืนที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียม Spot ปี พ.ศ. 2552 
 
 การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงด้วยเทคนิคการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงจากผลการจําแนกข้อมูลใน 2 
ช่วงเวลา มีข้อดีคือ ลดความยุ่งยากจากการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี และผลที่ได้จากการวิเคราะห์สามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินจากประเภทหนึ่งไปเป็นประเภทหนึ่งได้ โดยความถูกต้อง
แม่นยําของการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงที่ได้จะขึ้นกับความถูกต้องในการจําแนกข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท้ัง

รูปที่ 9 ผลการจ�ำแนกเชิงวัตถุของพื้นที่ศึกษาจากภาพถ่ายจากดาวเทียม Spot ปี พ.ศ. 2552

	 	 การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงดวยเทคนิคการตรวจสอบ

การเปลี่ยนแปลงจากผลการจ�ำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา มีขอดี 

คือ ลดความยุ งยากจากการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงรังส ี 

และผลที่ไดจากการวิเคราะหสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลง

ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากประเภทหนึ่งไปเปน

ประเภทหนึ่งได  โดยความถูกต้องแมนยําของการตรวจสอบ 

การเปลี่ยนแปลงที่ไดจะข้ึนกับความถูกตองในการจําแนกขอมูล 

ภาพถายจากดาวเทียมทั้งสองชวงเวลาเป็นส�ำคัญ หากการจําแนก 

ขอมูลทั้งสองชวงเวลามีความถูกตองสูง ผลลัพธท่ีไดรับจากการ 

ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงจะมีความถูกตองมากขึ้น

	 	 การประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้การจ�ำแนก

การใช ้ที่ดินและสิ่ งปกคลุมดินให ้ เหมาะสมกับการติดตาม 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง พิจารณาจากค่าความถูกต้องโดยรวมและ

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปา พบว่า การจ�ำแนกเชิงวัตถุมีความเหมาะสม 

กับการติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั ่งมากกว่าการจ�ำแนก 

แบบความน่าจะเป็นสูงสุด เน่ืองจากมีความถูกต้องโดยรวมและ 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาสูงกว่า นอกจากน้ี ในผลการทดสอบ 

ความแตกต่างกันของความถูกต้องจากค่าสัมประสิทธิ์แคปปา 

โดยการทดสอบค่า Z (Z score) พบว่า ค่าความถูกต้องท่ีได้รับ

จากการจ�ำแนกเชิงวัตถุมีค่าความถูกต้องสูงกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญ  

ณ ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 80, 90 และ 95 ดงันัน้ การจ�ำแนกเชงิวตัถุ 

มีความเหมาะสมมากกว่าวิธีการจ�ำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด

	 	 การเผยแพร่เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลและการน�ำ

ผลการศึกษาที่ไดรับไปใชในการวางแผนการจัดการ การอนุรักษ  

การฟนฟูทรัพยากรชายฝั ่ง ผู ้วิจัยได้ท�ำรายงานการวิจัยพร้อม

ทั้งเอกสารน�ำเสนองาน ภาพประกอบ และแนวทางแก้ไขปัญหา 

และจัดส่งให้หน่วยงานบริหารส่วนจังหวัด ส่วนต�ำบล และชุมชน 

ในพ้ืนทีท่ีป่ระสบปัญหาจากการเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง เพือ่ให้ได้ทราบ

และตระหนักปัญหาภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้น

ข้อเสนอแนะ
	 	 ในการวิจัยที่มีการประเมินความถูกต้องของผลการจ�ำแนก

ควรใช้ข้อมูลดาวเทียมที่เป็นปัจจุบันหรือใกล้เคียงปัจจุบัน เพราะ

จะส่งผลต่อค่าความถูกต้องที่ได้รับจากการศึกษา ทั้งน้ีเนื่องจาก 

การใช้ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว  

ทบทอง  ชั้นเจริญ, วิระ  ศรีมาลา, ณัฐพล  แสวงธรรม
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ท�ำให้การตรวจสอบความถูกต้องทางภาคสนามมีความยุ ่งยาก 

นอกจากนี ้พบว่า นอกเหนอืจากการเปลีย่นแปลงสภาพการใช้ทีด่นิ

ตามธรรมชาติและธรณีสัญฐานแล้ว พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลง

การใช้ที่ดินท่ีเกิดจากมนุษย์ยังเป็นสาเหตุส�ำคัญท่ีก่อให้เกิด 

การเปลีย่นแปลงชายฝ่ังมากยิง่ข้ึน โดยพบว่า การก่อสร้างโครงสร้าง

ถาวรริมชายฝั ่ง เช่น บ้านเรือน ถนนเลียบชายฝั ่ง รวมไปถึง 

การท�ำประมงน�ำ้ตืน้ทีใ่ช้อวนรนุ อวนลาก ซ่ึงท�ำให้ท้องทะเลเปลีย่นรปู  

และการท�ำนากุ้งบริเวณป่าชายเลนด้านหน้าท่ีเป็นแนวก�ำบังและ 

การท�ำหน้ากุ้งโดยการสูบน�้ำทะเลเข้าสู่นากุ้งหลังหาด ซึ่งท�ำให ้

เกิดการทรุดตัวและการเคลื่อนตัวของตะกอนมากยิ่งข้ึน แนวทาง

การแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงชายฝั ่งจากสาเหตุลักษณะนี ้

ประกอบด้วย 3 แนวทาง คอื (1) การปักแนวก�ำแพงไม้ไผ่ เตมิดนิเลน  

พร้อมปลูกป่าชายเลน (2) การก่อสร้างเขื่อนกันตลิ่ง พร้อมปลูกป่า

ชายเลน และ (3) การก่อสร้างกันคลื่นใต้น�้ำ พร้อมปลูกป่าชายเลน 

(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2552)
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