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บทคดัย่อ 
ในปัจจุบันการค้นคว้าวิ จัย รูปแบบการใ ช้

ประโยชน์ข้อมูลจากดาวเทียมธีออส ซึ่งเป็นดาวเทียม
ส ารวจทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกของประเทศไทยเป็นไป
อย่างกว้างขวาง เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ประยุกต์ข้อมูลให้มีความคุ้มค่ามากยิ่งขึน้ ผู้ วิจัยจึงได้น า
หลกัการและวิธีการจ าแนกประเภทข้อมลูภาพด้วยวิธีเชิง
วัตถุมาใช้ในการศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์ คือ (1) เพื่อ
จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินด้วยวิธีการ
จ าแนกเชิงวตัถจุากข้อมลูการปรับปรุงความละเอียดด้วย
ข้อมูลช่ วงคลื่น เดียวและข้อมูลหลายช่วงคลื่นของ
ดาวเทียมธีออสในพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบ (พืน้ที่ชุมชน
เมือง พืน้ที่เกษตรกรรม และพืน้ที่ป่าไม้) พร้อมท าการ
ประเมินความถกูต้อง และ (2) เพื่อประเมินความเหมาะสม
ของการเลือกใช้ประเภทข้อมลูจากดาวเทียม     ธีออสใน
การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ ในแต่ละ
พืน้ที่ต้นแบบ ส าหรับวิธีการศึกษาแบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน 
ประกอบด้วย (1) การคดัเลือกพืน้ที่ต้นแบบ (2) การจดัหา
ข้อมูลและประมวลผลข้อมูลเบือ้งต้น (3) การจัดเตรียม
ข้อมลูพืน้ที่ต้นแบบ (4) การจ าแนกประเภทข้อมลูเชิงวตัถ ุ
(5) การส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกต้องและ 
(6) การประเมินความเหมาะสมการเลอืกใช้ข้อมลู 

ผลการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลมุดิน ระดบัที่ 2 ในพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบ จาก
ข้อมลูการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียว
และข้อมูลหลายช่วงคลื่น พบว่า (1) พืน้ที่ชุมชนเมือง 
ประกอบด้วย  พื น้ที่ ชุ มชนและสิ่ งปลูกส ร้ า ง  และ
สวนสาธารณะและ ต้นไ ม้  ( 2 )  พื น้ที่ เ กษตรกรรม 
ประกอบด้วย นาข้าว พืชไร่ และไม้ยืนต้นและไม้ผล (3) 
พืน้ที่ป่าไม้ ประกอบด้วย ป่าผลดัใบที่มีเรือนยอดแน่นทึบ 
ป่าผลัดใบที่มี เ รือนยอดไม่แน่นทึบ และสวนป่า ใน
ขณะเดียวกัน ผลการประเมินความถูกต้องการจ าแนก
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน ระดบัที่ 2 
จากข้อมลูดาวเทียมธีออสทัง้สองประเภทในพืน้ที่ต้นแบบ 
พบว่า ในพืน้ที่ชุมชนเมือง ความถูกต้องโดยรวมและ
สัมประสิทธ์ิแคปปาส าหรับข้อมูลการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียวและข้อมลูหลายช่วงคลืน่ 
มีค่าเท่ากับร้อยละ 71.43 และ 57.78 และร้อยละ 66.67 
และ 50.79 ตามล าดบั ในพืน้ที่เกษตรกรรม มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 66.87 และ 48.59 และร้อยละ 72.39 และ 53.96 
ตามล าดบั และในพืน้ที่ป่าไม้ มีค่าเท่ากับร้อยละ 91.82 
และ 80.98 และร้อยละ 88.99 และ 74.96 ตามล าดบั 

ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้
ข้อมูลดาวเทียมธีออสส าหรับใช้ในการจ าแนกการใช้



ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พบว่า ในพืน้ที่ชุมชน
เมือง หากพิจารณาเฉพาะค่าความถูกต้องโดยรวมและ
สมัประสิทธ์ิแคปปา ข้อมลูการปรับปรุงความละเอียดด้วย
ข้อมลูช่วงคลืน่เดียวมีความเหมาะสมมากกวา่ข้อมลูหลาย
ช่วงคลืน่ แตห่ากน าราคาข้อมลูภาพและการทดสอบความ
แตกต่างกนัของค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบคา่ 
Z มาพิจารณาร่วมด้วย พบวา่ ข้อมลูหลายช่วงคลืน่มคีวาม
เหมาะสมมากกวา่ข้อมลูปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลู
ช่วงคลื่นเดียว ในขณะเดียวกัน ในพืน้ที่เกษตรกรรม เมื่อ
พิจารณาความถูกต้องโดยรวม ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
ราคาข้อมูล และการทดสอบความแตกต่างกันของค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบค่า Z พบว่า ข้อมูล
หลายช่วงคลื่นมีความเหมาะสมมากกว่าข้อมูลการ
ปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียว ส าหรับใน
พืน้ที่ป่าไม้ พบว่า หากพิจารณาเฉพาะค่าความถูกต้อง
โดยรวมและสมัประสิทธ์ิแคปปา ข้อมลูการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่นเดียวมีความเหมาะสม
มากกว่าข้อมลูหลายช่วงคลื่น แต่หากน าราคาข้อมลูภาพ
และการทดสอบความแตกต่างกันของค่าสัมประสิทธ์ิ  
แคปปาโดยการทดสอบค่า Z มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า 
ข้อมูลหลายช่วงคลื่นมีความเหมาะสมมากกว่าข้อมูล
ปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า วิ ธีการ
จ า แ น ก เ ชิ ง วั ต ถุ  ( Object-oriented classification) 
สามารถน ามาใช้จ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดินในพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบได้ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ ง  การน าข้อมูลหลายช่วงคลื่นของดาวเทียม            
ธีออสมาใช้จ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปก
คลมุดินในพืน้ท่ีป่าไม้จะให้คา่ความถกูต้องโดยรวมและคา่
สัมประสิทธ์ิแคปปาสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับพืน้ท่ีต้นแบบ
ประเภทอื่น 
ค าส าคัญ การจ าแนกเชิงวตัถ ุการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิง่ปกคลมุดิน ข้อมลูธีออส 

ABSTRACT 
Currently researches on the use of data from 

THEOS, which is the first natural resource 
observation satellite of Thailand are widely promoted 
in every possible way of application. Therefore, 
principle and method of the object-oriented 
classification was here applied in the study. Main 
objectives are (1) to classify land use and land cover 
(LULC) by object-oriented classification from the 
THEOS’s pan-sharpening and multispectral data in 
three model areas (urban area, agricultural area, and 
forest area), and (2) to evaluate an optimum THEOS 
data type for LULC classification in model areas. The 
methodology of the study has 6 main steps including 
(1) model area identification, (2) data acquisition and 
preprocessing, (3) model area extraction, (4) 
objected-oriented classification, (5) ground survey 
and accuracy assessment, and (6) optimum data 
type selection evaluation. 

The results of the LULC classification at level 
2 in model areas from pan-sharpening and 
multispectral data showed that (1) urban area 
consisted of urban and built-up areas and the parks 
and trees, (2) agricultural area consisted of paddy 
field, field crop, perennial and orchard, and (3) forest 
area composed of closed deciduous forest, opened 
deciduous forest and forest plantation. At the same 
time, results of the accuracy assessment for LULC 
classification at level 2 from both THEOS data types 
in models areas revealed that the overall accuracy 
and Kappa coefficient for pan-sharpening and 
multispectral data in urban area were 71.43 and 
57.78% and 66.67 and 50.78%, respectively, in 



agricultural area were 66.87 and 48.59% and 72.39 
and 53.96%, respectively, moreover, in forest area 
were 91.82 and 80.98% and 88.99 and 74.96%, 
respectively. 

For an optimum THEOS data type selection 
for LULC classification in urban area, when only 
overall accuracy and kappa coefficient were 
considered, the pan-sharpening data was more 
suitable than the multispectral data. However, when 
price and Z statistics were corporately considered 
with overall accuracy and Kappa coefficient, the 
spectral data was more suitable than the pan-
sharpening data. For agricultural area, when overall 
accuracy, Kappa coefficient, price and Z statistics 
were altogether considered, the spectral data was 
more suitable than the pan-sharpening data. For 
forest area, when only overall accuracy and Kappa 
coefficient were considered, the pan-sharpening 
data was more suitable than the spectral data. But 
when overall accuracy, Kappa coefficient, price and 
Z statistics were altogether considered, the spectral 
data was more suitable than the pan-sharpening 
data. 

As the results of the study, it can be 
concluded that the object-oriented classification can 
be used to classify LULC categories in all three 
model areas. Especially, the use of the multispectral 
data from THEOS for LULC classification in forest 
area provides the high values of the overall accuracy 
and Kappa coefficient. 
Keyword Object-Oriented Classification, Land use 
and Land Cover, THEOS Data 
 

1. บทน า  
โดยทั่วไป การจ าแนกประเภทส่วนใหญ่จะใช้

วิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลเชิงจุดภาพ (Pixel-based 
classification) ซึ่ งอาศัยค่าการสะท้อนแสงที่มีความ
แตกต่างกันของจุดภาพ เพื่อแยกวตัถุแต่ละชนิดบนภาพ
ดาวเทียมว่าประกอบด้วยพืน้ที่ลกัษณะใด ซึ่งแตกต่างกบั
การจ าแนกประเภทข้อมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented 
classification) ที่ใช้เทคนิคในการแยกแยะวัตถุบนภาพ
ดาว เที ยม  โดยอาศัยคุณสมบัติ ของวัตถุ  ( Object 
properties) บนภาพเข้ามาช่วยในการจ าแนก เช่น ขนาด 
(Size) และรูปร่าง (Shape) ของพืน้ที่  โดยจะได้ค่าการ
สะท้อนรวมของจุดภาพที่ใกล้เคียงกันเข้าด้วยกัน ท าให้
สามารถแยกวตัถใุนภาพออกมาได้ (Clark Labs, 2009) 

 ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้วิธีการจ าแนก
ประเภทข้อมูลภาพด้วยวิธีเชิงวตัถ ุซึ่งจากการศึกษาของ 
Myint et al. (Myint et al, 2011) พบว่าให้ผลการจ าแนก
ประเภทเชิงวัตถุมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีการเชิงจุดภาพ 
โดยใช้โปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer 
ซึ่งจากการศึกษาของ Meinel and Neubert (Meinel and 
Neubert, 2002) พบว่า ให้ผลลัพธ์ในการแบ่งส่วนภาพ
และผลการจ าแนกถูกต้องมากที่สุด เพื่อจ าแนกการใช้
ประ โยช น์ที่ ดิ นและสิ่ งปกคลุมดินจาก ข้อมูลภาพ
ดาวเทียมธีออส ( THEOS) ซึ่ ง เ ป็นดาวเทียมส ารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกของประเทศไทย (ส านกังาน
พฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) และ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้ข้อมูลให้มีความ
คุ้ มค่ามากยิ่งขึน้ ประกอบด้วย (1) ข้อมูลการปรับปรุง
ความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียว (Pan-sharpening 
data) และ (2) ข้อมลูหลายช่วงคลืน่ (Multispectral data) 
ของพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบ คือ (1) พืน้ที่ชุมชนเมือง (2) 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม และ (3) พืน้ท่ีป่าไม้ และประเมินถกูต้อง
ของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละประเภท
ข้อมูล จากนัน้ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้



ข้อมูลทัง้ 2 ประเภทให้เหมาะสมกับการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินประเภทตา่ง ๆ ในแตล่ะพืน้ท่ีต้นแบบ 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพื่อจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลมุดินด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถจุากข้อมลูการปรับปรุง
ความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่นเดียวและข้อมูลหลาย
ช่วงคลื่นของดาวเทียมธีออสในพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบ 
(พืน้ท่ีชมุชนเมือง พืน้ท่ีเกษตรกรรม และพืน้ท่ีป่าไม้) พร้อม
ท าการประเมินความถกูต้อง และ 

2.2 เพื่อประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้
ประเภทข้อมูลจากดาวเทียมธีออสในการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินประเภทตา่ง ๆ ในแตล่ะพืน้ท่ีต้นแบบ 
3. ข้อมูลและอุปกรณ์และวิธีการ 
3.1 ข้อมูลและอุปกรณ์ 

ข้อมูลและอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาสรุปไว้ใน
ตารางที่ 1 และ 2 
3.2 พืน้ที่ศึกษาและวิธีการศึกษา  
3.2.1 พืน้ที่ศึกษา 
 พืน้ท่ีศกึษา ได้แก่ พืน้ท่ีต้นแบบ 3 รูปแบบ คือ (1) 
พืน้ที่ชุมชนเมือง บริเวณ อ.เมือง (รูปที่ 1ก) (2) พืน้ที่
เกษตรกรรม บริเวณ อ.ปักธงชยั (รูปที่ 1ข) และ (3) พืน้ที่

ป่าไม้ บริเวณ อ.จกัราช และ อ.เฉลมิพระเกียรติ (รูปท่ี 1ค) 
จงัหวดันครราชสมีา พิจารณาจากสดัสว่นการใช้ประโยชน์
ที่ดินจากข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพฒันาที่ดิน 
พ.ศ. 2551 มีขนาดแตล่ะพืน้ท่ีต้นแบบไมน้่อยกวา่ 10 x 10 
ตร.กม. และประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินหลกัของแต่ละ
พืน้ท่ีต้นแบบไมน้่อยกวา่ร้อยละ 75 
 
ตารางที่ 1 ข้อมลูที่ใช้ในการศกึษา 

ประเภทข้อมูล แหล่งที่มา 
ภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออส 
(2551-2553) 
   - ข้อมลูหลายช่วงคลืน่ 
   - ข้อมลูไวแสงทกุส ี

ส านกังานพฒันา
เทคโนโลยีอวกาศและ 
ภมูิสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน) 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน (2551) กรมพฒันาทีด่ิน 
ตารางที่ 2 อปุกรณ์ที่ใช้ในการศกึษา 

ซอฟต์แวร์ ฮาร์ดแวร์ 
ERDAS Imagine คอมพิวเตอร์ 

ArcGIS Desktop 
ระบบก าหนดต าแหนง่
บนโลก (GPS) 

eCognition Developer กล้องถ่ายภาพดจิิทลั 

 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 1 พืน้ท่ีศกึษา (ก) พืน้ท่ีชมุชนเมือง (ข) พืน้ท่ีเกษตรกรรม และ (ค) พืน้ท่ีป่าไม้ 
3.2.2 วิธีการศึกษา 



 วิธีการจ าแนกประเภทข้อมลูภาพเชิงวตัถอุาศยั
คุณสมบตัิของวตัถบุนภาพมาช่วยในการจ าแนกประเภท
ข้อมลู ซึง่จะได้จดุภาพที่มีคา่การสะท้อนรวมที่ใกล้เคียงกนั
เข้ามาอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ท าให้สามารถแยกวตัถุในภาพ
ออกมาได้ (De Jong and Van der Meer, 2004) โดยใน
การศกึษาครัง้นีม้ีขัน้ตอนการศกึษาแสดงดงัรูปท่ี 2 
 การจัดหาข้อมูลอาศัยการสืบค้นผ่านระบบ
ค้นหาข้อมลูภาพดาวเทียมธีออส (พ.ศ. 2551-2553) ผ่าน
เว็บไซต์ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) (www.gistda.or.th) พร้อม
จดัท าหนงัสอืขอการสนบัสนนุข้อมลูที่ใช้ในการศกึษา การ
ประมวลผลข้อมูลเบือ้งต้น ประกอบด้วย 2 กระบวนการ 
คื อ  ( 1) กา รป รับแ ก้ความ ผิดพลาดเ ชิ ง เ รขาคณิต 
(Geometric correction) โดยอาศัยจุดควบคุมพื น้ดิน 
(Ground Control Point, GCP) จากข้อมลูภาพถ่ายออร์โท
สี (Color orthophoto data) ของกรมพัฒนาที่ดิน (พ.ศ. 
2543-2545) ด้วยวิธีการตรึงภาพแบบภาพสูภ่าพ (Image-
to-image registration) และ  ( 2) กา รป รับป รุงความ
ละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่นเดียว (Pan-sharpening) ใช้
วิ ธีการ Modified IHS resolution merge ของโปรแกรม
ประมวลผลภาพ ERDAS Imagine จากนัน้ น าข้อมูลการ
ปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลู 
 ช่วงคลืน่เดียว (ความละเอียดเชิงพืน้ท่ีเทา่กบั 2 x 
2 เมตร) และข้อมลูหลายช่วงคลืน่ (ความละเอียดเชิงพืน้ที่
เท่ากบั 15 x 15 เมตร) ของดาวเทียมธีออส จากขัน้ตอนท่ี 
2 มาตัดภาพให้ครอบคลุมพืน้ที่ต้นแบบทัง้ 3 พืน้ที่ใน
ขั ้น ต อ น ก า ร จ า แ น ก เ ชิ ง วั ต ถุ  ( Object-oriented 
classification) ประกอบด้วยกระบวนการ 2 ขัน้ตอน คือ 
( 1) ในการแบ่งส่วนภาพ ใ ช้ เทคนิค  Multiresolution 
segmentation ซึ่ งใ ห้ผลลัพธ์ของการแบ่งส่วนภาพที่
เหมาะสม (Ranasinghe, 2008) โดยในการก าหนดขนาด
ของวตัถจุะพิจารณาจากค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสงูสดุของ
วตัถแุต่ละชิน้ในแต่ละแบนด์ โดยที่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ยิ่งสงูขึน้การปะปนกันของประเภทข้อมลูในวตัถุแต่ละชิน้
ยิ่งมากขึน้ ท าให้วตัถมุีขนาดใหญ่ขึน้ ในพืน้ท่ีต้นแบบทัง้ 3 
รูปแบบ โดยท าการแบง่สว่นภาพ 2 ครัง้ คือ (1.1) การแบง่
ส่วนภาพระดับที่ 1 (Image segmentation level 1) เป็น
การแบ่งส่วนภาพที่มีการก าหนดค่ามาตราส่วน (Scale) 
เพื่อให้ขนาดของวตัถุมีขนาดเหมาะสมส าหรับใช้ในการ
จ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน 
ระดับที่1 (LULC classification level 1) พร้อมทัง้ก าจัด
ข้อมูลที่ไม่ต้องการศึกษาออกไป และ (1.2) การแบ่งส่วน
ภาพระดับที่ 2 (Image segmentation level 2) เป็นการ
น าข้อมลูที่ได้คดักรองแล้วจากขัน้ตอนท่ี 1 มาการแบง่สว่น
ภาพอีกครัง้ โดยก าหนดค่ามาตราส่วนเพื่อให้ขนาดของ
วตัถมุีขนาดเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระดับที่ 2 (LULC 
classification level 2) ทัง้นี ้ก าหนดคา่รูปร่าง/คา่ส ีเทา่กบั 
0.1/0.9 และค่าความอัดแน่น/ค่าความเรียบ เท่ากับ 
0.5/0.5 เทา่กนั และ (2) ในการจ าแนกวตัถภุาพ ใช้ขัน้ตอน
วิธี Nearest neighbor classification ที่ให้ความถูกต้อง
ของการจ าแนกประเภทในระดบัสงู (Herold et al, 2006) 
(van der Sande, 2003) โดยในการจ าแนกจะใช้ค่าความ
สว่างของข้อมูลตัวอย่างในแต่ละช่วงคลื่นและการวัด
ระยะหา่งของจดุภาพข้างเคียงใกล้มากที่สดุในการก าหนด
จุดภาพให้เป็นประเภทข้อมูล (Jensen, 2005) ในพืน้ที่
ต้นแบบทัง้ 3 รูปแบบ โดยมีการจ าแนกวตัถภุาพ 2 ครัง้ คือ 
(2.1) การจ าแนกวัตถุภาพ ระดับที่  1 (Image object 
classification level 1) น าข้อมลูที่ได้จากการแบง่สว่นภาพ 
ระดบัที่ 1 มาจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดิน ระดับที่ 1 และ (2.2) การจ าแนกวัตถุภาพ 
ระดบัท่ี 2 (Image object classification level 2) น าข้อมลู
จากการแบ่งส่วนภาพระดบัที่ 2 มาท าการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน ระดบัท่ี 2 ตามระบบการ
จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิของกรมพฒันาที่ดิน     ในการ 



 
 รูปที่ 2 ขัน้ตอนการศกึษา

 

URBAN / AGRICULTURE / FOREST MODEL AREAS 

MODEL AREA IDENTIFICATION 

PAN-SHARPENING DATA MULTISPECTRAL DATA 

MODEL AREA EXTRACTION 

DATA ACQUISITION AND PREPROCESSING 

 GEOMETRIC CORRECTION: IMAGE-TO-IMAGE REGISTRATION 

PAN-SHARPENING OPERATION: MODIFIED IHS RESOLUTION 

 
GROUND SURVEY AND ACCURACY ASSESSMENT 

GROUND REFERENCE DATA COLLECTION 

 
ACCURACY ASSESSMENT 

SCALE PARAMETER ANALYSIS 

ADJUST 

CREATE CLASS HIERARCHY 

CLASS DESCRIPTION OBJECT SAMPLE LULC RASTER DATA 

IMAGE OBJECT CLASSIFICATION: NEAREST NEIGHBOR LEVEL 1 

LULC LEVEL 1 UNCLASSIFIED DATA 

IMAGE SEGMENTATION: MULTIRESOLUTION SEGMENTATION LEVEL 1 

MODEL AREAS: URBAN, AGRICULTURE, FOREST LULC VECTOR DATA 

IMAGE SEGMENTATION: MULTIRESOLUTION SEGMENTATION LEVEL 2 

LULC LEVEL 1 

SCALE PARAMETER ANALYSIS 

  OBJECT-ORIENTED CLASSIFICATION 

CREATE CLASS HIERARCHY 

CLASS DESCRIPTION OBJECT SAMPLE LULC RASTER DATA 

IMAGE OBJECT CLASSIFICATION: NEAREST NEIGHBOR LEVEL 2 

LULC LEVEL 2 

 

OPTIMUM DATA TYPE EVALUATION 

OVERALL ACCURACY 

 
KAPPA HAT COEFFICIENT 

 
PRICE OF DATA TYPE 

 

Z STATISTICS 

ADJUST 



จ าแนกข้อมลูเชิงวตัถ ุมีการน าข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ของกรมพฒันาที่ดิน พ.ศ. 2551 ซึง่เป็นข้อมลูแบบเวกเตอร์
มาใช้ประกอบในขัน้ตอนการแบ่งส่วนภาพ และน าข้อมลู
การใช้ประโยชน์ที่ดินดงักลา่วมาแปลงเป็นข้อมลูราสเตอร์ 
ที่มีความละเอียดเท่ากับ 2 x 2 เมตร ส าหรับข้อมูลการ
ปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว และความ
ละเอียดเทา่กบั 15 x 15 เมตร ส าหรับข้อมลูหลายช่วงคลืน่ 
มาใช้ประกอบในการจ าแนกข้อมลูวตัถภุาพ 
 ในการส ารวจภาคสนามและประเมินความ
ถกูต้อง ใช้การค านวณหาจดุตวัอยา่ง (Sample point) บน
พื น้ ฐานการแจกแจงแบบอ เนกนาม  ( Multinomial 
distribution) จากนัน้ น าจ านวนจุดตวัอย่างที่ได้ไปสุม่หา
ต าแหน่งที่จะท าการส ารวจโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ
จ าแนกชัน้ (Stratified random sampling) เพื่อตรวจสอบ
ความถูกต้องในการส ารวจภาคสนาม พร้อมท าการ
ประเมินความถกูต้องการของการจ าแนกการใช้ประโยชน์
ที่ดินโดยการค านวณค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall 
accuracy) และสมัประสิทธ์ิแคปปา (Kappa coefficient) 
นอกจากนี ้น าค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา ในพืน้ท่ีต้นแบบ 3 
รูปแบบ มาเปรียบเทียบว่า ค่าความถูกต้องสมัประสิทธ์ิ
แคปปาที่ได้รับจากประเภทข้อมูลที่แตกต่างกัน มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัหรือไม ่ณ ระดบัความเช่ือมัน่
ร้อยละ 80 90 และ 95 โดยค านวณคา่สถิติ Z (Z Score) ที่
มี การป รับมาตรฐานและมีการกระจายแบบปกติ  
(Congalton and Green, 2009) 
 

Z=
|K1̂-K2̂|

√var̂(K1)̂+var̂(K2)̂

 

 
 โดยที่ Z คือ ค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐาน 
K1 และ K2 คือ สมัประสิทธ์ิแคปปาของความสอดคล้อง 
ส าหรับข้อมลูชดุที่ 1 และข้อมลูชดุที่ 2 ตามล าดบั var̂(K1)̂ 

และ var̂(K2)̂ คือ ความแปรปรวนของสมัประสทิธ์ิแคปปา 
ส าหรับข้อมลูชดุที่ 1 และข้อมลูชดุที่ 2 ตามล าดบั 
 ขัน้ตอนสดุท้ายคือ การประเมินความเหมาะสม
การเลือกใช้ข้อมูล โดยพิจารณาจากค่าความถูกต้อง
โดยรวม และคา่สมัประสทิธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินในพืน้ที่ ต้นแบบ และ
ราคาข้อมลูการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่
เดียวและข้อมลูหลายช่วงคลืน่ (GISTDA, 2013) 
 
4. ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
 จากผลการศึกษาการจ าแนกการใช้ประโยชน์
ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินจากข้อมลูดาวเทียมธีออสโดยการ
จ าแนกเชิงวตัถ ุจากข้อมลูทัง้ 2 ประเภท ในพืน้ที่ต้นแบบ
ทัง้ 3 รูปแบบ สรุปได้ดังตารางที่ 3 และผลการแบ่งส่วน
ภาพและการจ าแนกประเภท ในระดบัที่ 1 และระดบัที่ 2 
ของพืน้ที่ชุมชนเมือง พืน้ที่เกษตรกรรม และ พืน้ที่ป่าไม้ 
แสดงไว้ในรูปที่ 3 4 และ 5 ตามล าดบั โดยผลการศึกษา
สามารถสรุปได้ดงัตอ่ไปนี ้
 พืน้ท่ีชมุชนเมือง คา่ความถกูต้องโดยรวมและค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน ระดบัท่ี 2 จากข้อมลูการ
ปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียวและข้อมลู
หลายช่วงคลื่นมีค่าเท่ากับร้อยละ 71.43 และ 57.78 
ตามล าดับ และเท่ากับร้อยละ 66.67  และ 50.79 
ตามล าดบั หากพิจารณาเฉพาะค่าความถูกต้องโดยรวม
และสมัประสิทธ์ิแคปปา พบว่า ข้อมูลการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียวมีความเหมาะสมส าหรับ
ใช้ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน
โดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกว่าข้อมูลหลายช่วงคลื่น 
แต่อย่างไรก็ตาม หากน าราคาข้อมลูภาพและการทดสอบ
ค่า Z มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ข้อมูลหลายช่วงคลื่นมี
ความเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้



ตารางที่ 3 ผลการศกึษา 

พืน้ที่ต้นแบบ พืน้ที่ชุมชนเมือง พืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่ป่าไม้ 

ประเภทข้อมลูธีออส PS1 MS2 PS MS PS MS 

คา่มาตราสว่นระดบัท่ี 1 400 100 500 100 400 80 

คา่มาตราสว่นระดบัท่ี 2 40 20 60 10 80 10 

คา่รูปร่าง/คา่ส ี 0.1/0.9 

คา่ความอดัแนน่/คา่ความเรียบ 0.5/0.5 

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

และสิง่ปกคลมุดิน ระดบัท่ี 1 

พืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีป่าไม้ 

พืน้ท่ีที่ไมจ่ าแนก พืน้ท่ีที่ไมจ่ าแนก พืน้ท่ีที่ไมจ่ าแนก 

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิง่ปกคลมุดิน ระดบัท่ี 2 

พืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง นาข้าว ป่าผลดัใบท่ีมเีรือนยอดแนน่ทบึ 

พืน้ท่ีโลง่ พืชไร่ ป่าผลดัใบท่ีมเีรือนยอดไมแ่นน่ทบึ 

สวนสาธารณะและต้นไม้ ไม้ยืนต้น/ไม้ผล สวนป่า 

พืน้ท่ีน า้ พืน้ท่ีน า้ พืน้ท่ีโลง่ 

พืน้ท่ีที่ไมจ่ าแนก พืน้ท่ีที่ไมจ่ าแนก พืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง 

  พืน้ท่ีน า้ 

  พืน้ท่ีที่ไมจ่ าแนก 

จ านวนจดุตวัอยา่ง 273 326 320 

คา่ความถกูต้องโดยรวม 71.43% 66.67% 66.87% 72.39% 91.82% 88.99% 

คา่สมัประสทิธ์ิแคปปา 57.78% 50.79% 48.59% 53.96% 80.98% 74.96% 

คา่ Z 1.18 0.95 1.12 
1ข้อมลูการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว 
2ข้อมลูหลายช่วงคลืน่ 
 
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินในพืน้ที่ชุมชนเมืองโดย
วิ ธีการจ าแนกเชิงวัตถุมากกว่าข้อมูลปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว 
 จากผลการส ารวจภาคสนามและประเมินความ
ถูกต้องของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง        
ปกคลมุดินโดยวิธีการเชิงวตัถใุนพืน้ท่ีต้นแบบทัง้ 3 รูปแบบ 

พบว่า ความถูกต้องของการจ าแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินจะขึน้อยู่กบัรูปแบบของ
การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพืน้ที่ต้นแบบ 
โดยพบว่า ในพืน้ที่ป่าไม้มีรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิง่ปกคลมุดินท่ีมีขอบเขตและรูปร่างชดัเจน และมีการ
ปะปนกนัของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุ



(ก) 

   

 

ข้อมลูธีออส ข้อมลูเวกเตอร์ ข้อมลูเวกเตอร์  

    
คา่มาตราสว่น 400 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 2 x 2 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 1 

    
คา่มาตราสว่น 40 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 2 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 2 x 2 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 2 

(ข) 

   

 

ข้อมลูธีออส ข้อมลูเวกเตอร์ ข้อมลูเวกเตอร์  

    
คา่มาตราสว่น 100 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 15 x 15 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 1 

    
คา่มาตราสว่น 20 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 15 x 15 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 2 

รูปที่  3 ผลการแบ่งส่วนภาพและการจ าแนกประเภท ในระดับที่ 1 และระดับที่ 2 (ก) ข้อมูลจากข้อมูลการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว (ข) ข้อมลูหลายช่วงคลืน่ ของพืน้ท่ีชมุชนเมือง 



(ก) 

  

  

ข้อมลูธีออส ข้อมลูเวกเตอร์   

    
คา่มาตราสว่น 500 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 2 x 2 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 1 

    
คา่มาตราสว่น 60 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 2 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 2 x 2 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 2 

(ข) 

  

  

ข้อมลูธีออส ข้อมลูเวกเตอร์   

    
คา่มาตราสว่น 100 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 15 x 15 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 1 

    
คา่มาตราสว่น 10 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 15 x 15 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 2 

รูปที่  4 ผลการแบ่งส่วนภาพและการจ าแนกประเภท ในระดับที่ 1 และระดับที่ 2 (ก) ข้อมูลจากข้อมูลการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว (ข) ข้อมลูหลายช่วงคลืน่ ของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 



(ก) 

   

 

ข้อมลูธีออส ข้อมลูเวกเตอร์ ข้อมลูเวกเตอร์  

    
คา่มาตราสว่น 400 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 2 x 2 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 1 

    
คา่มาตราสว่น 80 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 2 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 2 x 2 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 2 

(ข) 

   

 

ข้อมลูธีออส ข้อมลูเวกเตอร์ ข้อมลูเวกเตอร์  

    
คา่มาตราสว่น 100 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ 

การจ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 15 x 15 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 1 

    
คา่มาตราสว่น 10 

คา่สี 0.9 คา่ความเรียบ 0.5 

พืน้ที่ตวัอยา่งส าหรับ   การ
จ าแนกระดบัที่ 1 

ข้อมลูราสเตอร์ 

ความละเอียด 15 x 15 ม. 

ผลการจ าแนกระดบัที่ 2 

รูปที่  5 ผลการแบ่งส่วนภาพและการจ าแนกประเภท ในระดับที่ 1 และระดับที่ 2 (ก) ข้อมูลจากข้อมูลการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลืน่เดียว (ข) ข้อมลูหลายช่วงคลืน่ ของพืน้ท่ีป่าไม้ 



ดินน้อย (Homogeneous) ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมและ
ค่าสัมประสิทธ์ิแคบปาสูงสุด ซึ่งค่าสัมประสิทธ์ิแคบปาท่ี
ได้รับแสดงถึงความสอดคล้องระหวา่งข้อมลูการจ าแนกและ
ข้อมูลอ้างอิงทางภาคพืน้ดินสงู (Landis and Koch, 1977) 
ในขณะที่ พืน้ที่ชุมชนเมืองมีรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิง่ปกคลมุดินท่ีหลากหลาย (Heterogeneous) ขอบเขต
และรูปร่าง ไม่มีลกัษณะเฉพาะของการใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่งปกคลมุดินที่ชดัเจน ให้ค่าความถกูต้องโดยรวมและ
ค่าสมัประสิทธ์ิแคบปาต ่าสดุ ค่าสมัประสิทธ์ิแคบปาท่ีได้รับ
ให้ความสอดคล้องระหว่างข้อมูลการจ าแนกและข้อมูล
อ้างอิงทางภาคพืน้ดินระดบัปานกลาง 
 นอกจากนี ้หากน าคา่ความถกูต้องของการจ าแนก
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของพืน้ที่
ต้นแบบไปเปรียบเทียบกับผลการศึกษาที่ใช้วิธีการเชิงวตัถุ
และข้อมูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่น
เดียว จากการศึกษาของ Salehi, Zhang, Zhong, and Dey 
(Salehi et al, 2012) พบว่า ค่าความถกูต้องของพืน้ที่ป่าไม้
ให้คา่ความถกูต้องใกล้เคียงกนั ในขณะเดียวกนั พืน้ท่ีชมุชน
เมืองและพืน้ท่ีเกษตรกรรมให้คา่ความถกูต้องต ่ากวา่ 
 
5. สรุปผล 
 ผลการประเมินความถกูต้องการจ าแนกประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยวิธีการเชิงวัตถุ 2 
ระดับ จาก 2 ประเภทข้อมูลในพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบ 
พบว่า ในพืน้ที่ชุมชนเมืองค่าความถูกต้องโดยรวมและค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน ระดบัที่ 2 จากข้อมลูการ
ปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูช่วงคลื่นเดียวให้คา่สงูกวา่
ข้อมูลหลายช่วงคลื่น และพบว่า ในพืน้ที่เกษตรกรรมและ
พืน้ท่ีป่าไม้ค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิ   
แคปปาของผลการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลมุดิน ระดบัที่ 2 จากข้อมลูหลายช่วงคลื่นให้ค่าสงู

กว่าข้อมูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่น
เดียว 
 ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้
ข้อมูลดาวเทียมธีออสประเภทข้อมูลการปรับปรุงความ
ละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่นเดียวและหลายช่วงคลื่นให้
เหมาะสมกับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง        
ปกคลุมดินในพืน้ที่ต้นแบบ 3 รูปแบบ ที่พิจารณาจากค่า
ความถูกต้องโดยรวม และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา รวมทัง้
ราคาข้อมูลและการทดสอบความแตกต่างกันของความ
ถูกต้องจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบค่า Z 
พบว่า ข้อมูลหลายช่วงคลื่นมีความเหมาะสมส าหรับใช้ใน
การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน
โดยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุในพืน้ที่ต้นแบบทัง้ 3 รูปแบบ 
มากกว่าข้อมูลปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคลื่น
เดียว เนื่องจากให้คา่ความถกูต้องในการจ าแนกไมแ่ตกตา่ง
กนัและมีราคาถกูกวา่ 
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